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METOD f6r FORDONSKOMMUNIKATION 
Tekniskt omrade 

F6religgande uppf inning avser en metod vid 
kommunikation mellan ett fordon som f^rdas langs en 
fardvag och ett fast system, varvid fordonet &r utrustat 
5 med en kommunikationsenhet som kommunicerar meddelanden 
till det fasta systemet. 

Teknisk bakgrund 

Som altemativ till inforraationssystem baserade pa 
10 pollning av fordon i en fordonsf lotta {s&som bussar i ett 
kollektivtraf iksystem) , har AB TRYGGIT p& senare txd 
utvecklat ett system dar varje fordon p& egen hand, 
initierar kommunikation med en central, och d&rmed under- 
rattar systemet om position, hastighet, etc. Systemet, 
15 som beskrivs i skriften WOOl/76105, baseras ph radio- 

kommunikation, ditr samtliga fordon skickar meddelanden p& 
samma radiof rekvens . Behovet av f rekvensutrymme ar 
s&ledes oerhort begrSinsat, och genom att skicka 
meddelanden ofta fr&n varje fordon utg6r inte eventuella 
20 krockar mellan meddelanden n4got problem. 

I ett system av detta slag, dftr uppdatering av 
systemets information initieras fr&n fordonet, &r det av 
avg6rande betydelse hur ofta s&dan kommunikation skickas. 
om meddelanden skickas alltfSr s&llan ar det risk att 
25 systemet inte Sir tilirSckligt uppdaterat, och dessutom 
blir systemet s&rbarare f5r eventuella meddelande- 
f6r luster . 

Alltfdr tat kommunikation frSn alia fordon riskerar 
a andra sidan att dranka systemet i radiomeddelanden . 
30 Aven om ett system enligt WOOl/76105 ar avsett att 

hantera sadant informations6verskott, kan det anda utgora 
en on6dig belastning av systemet. 
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Sammanfattninq av u ppfinningen 

Syftet rned f oreliggande uppf inning ar att avhjalpa 
ovanstltende problem, och att ^stadkoToma ett system f6r 
trafikinformation som uppdateras med tillfredstallande 
noggrannhet . 

Detta syfte uppnas enligt uppfinningen tned en metod 
av inledningsvis angivet slag, vidare innefattande att 
dela in fardvagen i ett flertal delstrSckor,. att for 
varje delstracka definiera en anpassning av kormnum.- 
kationen, och att anpassa kommunikationen till denna 
definition- 

Med "fast system" kan avses exenpelvis statxonara 
radiomottagare sammankopplade med en eller flera centrala 
enheter, f6r insamlig av information fr&n flera fordon. 
Det kan emellertid ocks& avse lokala enheter f6rsedda med 
radiomottagare, avsedda att ta emot information fr&n 
fordon i dess absoluta n^rhet. S^dana lokala enheter kan 
vara ISmpliga for att bida till styrning av trafikljus 
och f6r att medge inf ormationsvisning vid h&llplatser 
0 Genom metoden kan kommunikat ions enhe ten styras att 

alltid kommunicera med ratt avpassad noggrannhet . Darmed 
f6rbattras vidare mojligheterna att effektivt utnyttja 
trafikinformationen i lokala enheter, till exen?>elvxs 
namnda inf ormationsskyltar och traf iksignaler 
,5 Mojligheten att under visa strSckor insamla tatare 

■ information kan ocks& utnyttjas exempelvis far att utfora 
statistisk analys av denna strScka. 

Enligt en utfdringsform innefattar metoden att skapa 
en uppsattning parametrar som def inierar nSr meddelanden 
30 ska sandas och/eller vilket inneh&ll meddelandena ska ha, 
och att gara n&mnda upps^ttning tillg^nglig far kommunx- 
kationsenheten, sk att kommunikationsenheten kan anpassa 

kommunikat ionen . 

Definition av en parameterupps^ttning som gors 
35 tillganglig far kommunikationsenheten 4r ett enkelt satt 
att realisera uppfinningen. 
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Metoden kan vidare innefatta att associera varje 
delstracka med en av ett flertal f6rutbestamda klasser, 
och avgora vilken klass den aktuella delstr^ckan Sr 
associerad med, och att anpassa koiranunikationen i 
5 enlighet tned denna klass. 

Denna metodik kan kombineras med def initionen av en 
parameteruppsattning, men den kan ocksA utgora ett 
alternative dar indelningen i annorlunda klassade segment 
ersStter parametrarna. 

10 En viktig typ av anpassning som kan vara aktuell ar 

att variera mellan tidsstyrd kommunikation och avst^nds- 
styrd koTtutiunikation. Medan tidsstyrning (t.ex. ett 
meddelande skickas atminstone var 10 :e sekund) kan vara 
lampligt pa strackor p^ storre avst&nd fr&n planerad 

15 stopp och korsningar, kan avst&ndsstyrning (t.ex. ett 
meddelande skickas &tminstone var 10 :e meter) vara 
lan^ligt nSr ett fordon nkxmax sig en h&llplats eller 
korsning . 

Vidare kan naturligtvis meddelandetatheten i b&da 

20 fallen anpassas ytterligare, med tatare meddelanden under 
kritiska strackor. Detta sker vid tidsstyrning genom att 
f6randra en fastlagd ISngsta tidsperiod som f&r forflyta 
innan n^sta meddelanden skickas, och vid avst&ndstyming 
genom att fdrAndra av en fastlagd langsta strScka som 

25 fordonet ska fardas innan n^sta meddelanden skickas. 

Avstandsstyrningen kan vidare vara mer explicit, 
genom angivande av bestamda punkter langs fardvagen vid 
vilka meddelanden ska sandas- Detta Sr fdrdelaktigt om 
behove t av information ar knutet till vissa bestamda . 

30 platser, exempelvis en korsning* 

Anpassningen kan ocksi omfatta att ange en hSndelse 
som ska initiera s^ndning av ett meddelande. Vanligtvis 
initierar oppning eller stangning av dorrar sandning av 
meddelande, men det kan vara aktuelt att xander vissa 

35 strackor lit a andra hSndelser som registrerats av 

fordonets inf ormationssystem trigga meddelanden. Exempel 
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kan vara tillfailigt stillast&ende, begaran fran 
passagerare om stopp vid nasta h&llplats. etc. 

En annan anpassning kan galla inneh&llet i 
tneddelandet. P& vissa strackor kan det racka med 
begransad information (t.ex. position), medan det pi 
andra strackor kan vara relevant med mer omfattande 
information (t.ex. position, hastighet, f irdriktnxngs- 

"'"";ttan med uppfinningen kommer att il lust reras med 
h^nvisning till ett antal situationer relaterade till 
kollektivtrafik. 

I allmanhet ar det av st6rre vlkt att systemet 
erhWler korrekt ooh noggrant uppdaterad infor^atxcn om 
Tordonet <poaition. hastighet. -=>/,"-^™Xn 

Bxempexvis kan Information on, bussens hastxghet 
strax £6re h&llpXatsen p* ett tidlgt etadxum avelo^a om 
buBBen aveer stanna p* den aktuella hailplat.en eller 
inte. Denna Information medger siledes en tidxgare 
uppdatering av informationen avseende bussen an vad son, 
annars hade varit mOjligt. 

Den delstraoka som foregir hailplateen kan dirfor 
vara prioriterad, varvid konm«anlkationsenheten &r 
Inor<^ad att under denna stracka ko^runioera infortnatxon 
Tuition och haatighet med t.ta intervall. exenpelvxs 
var Bse meter, eller varannan sekund. 

pa sar-a sS,tt kan det vara viktigt f6r systemet att 

kunna avgira vilken status en buse ^ ^"^.^V^^^^r 
p4 hillplataen, exen«,elvls om dess dftrrar «r 6ppna eller 
, stangda. X detta syfte kan ko,««unlkationsenheten vara 
anordnad att p* vissa st&XXen inkludera 
bussens dSrrar S,r ippna eller etingda i var,e 
Enheten kan vidare vara anordnad att 

meddelande varje g&ng bussens dSrrar 6ppnas eller stangs. 
5 Detta innebar alltsft en 6verg&ng £r4n tids- eller 
avstandsstyrd stadning till handelsestyrd sandnxng. 
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Ett annat exempel &r en fSrdvSig i anslutning till en 
korsning med traf iksignaler . Eftersom traf iksignal- 
reglerade korsnlngar o£ta innebl^r en plotslig forandrlng 
av traf ikrytraen (bussen kan bli tvungen att stanna) , 
5 vilket p&verkar uppskattningen av nasta ankomettid, ar 
det vardefullt f6r systemet att f& mer information i 
anslutning till traf iksignaler . Dessutom finns ytter- 
ligare en fordel med att anpassa konununikationsenhetens 
beteende strax fore en korsning, namligen i samband med 
10 intelligenta traf iksignaler • Det finns kanda system dar 
traf iksignaler pliverkas av information som mottas fr&n 
annalkande fordon. I sadana system ar det nodvandigt att 
p& n^got satt initiera kommnnikationen frSn fordonet, och 
detta kan ske med olika typer av sensorer etc. Fore- 
IB liggande uppfinning erbjuder ett enkelt satt att sSker- 
staila att kommunikationsenheten skickar meddelanden med 
erforderlig tathet och med tillrSckligt innehail f6r att 
traf iksignalerma ska fungera tillfredsstSllande. 
Det kan vara ak att den tidigare beskrivna 
20 " f 6rtatningen'' , som alltsS tillampas fore en hAllplats, 
aven kr ISmplig fore traf ikl jus. Det kan ocks& vara s& 
att en n&got emnorlunda sammans&ttning av information ar 
lanqolig, som d& kan innebara annorlunda anpassning. 
Det kan emellertid aven vara viktigt att tk 
25 rapporter vid vissa exakta platser, exempelvis en viss 
stracka f6re en korsning, samt mitt i en korsning. 
Anpassningen skulle dSrfor kunna innebara att meddelande 
sands vid vissa punkter langs delstrackan. 

I glesbefolkat omrdde kan andra anpassningar vara 
30 aktuella. Under sSdana strackor behover det fasta 

systemet typiskt inte fa information speciellt ofta, 
eftersom fa handelser intraffar som forandrar en tidigare 
gjord uppskattning avseende exempelvis forvantad ankomst- 
tid. Det kan darfor vara laitqpllgt att en sadan delstracka 
35 ar fdrknippad med en nedsattning av meddelandetatheten sa 
att meddelanden sands glesare under denna stracka , 
exempelvis var 30 :e sekund, eller varje kilometer. 
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P& lagprioriterade delstrackor av detta slag kan det 
vara lampligt att kotranunikationsenheten. aven Sor anordnad 
att s&nda ytterligare meddelande om vissa hSndelser 
intraffar- Bxempelvis kan det vara befogad att s^nda ett 
5 meddelande om bussens hastighet understiger ett bestamt 
varde, dk detta indikerar att nltgon form av traf ik-- 
stdming forekommer pa fardvagen. 

Kort beakrivning av ritningarna 
10 Speciellt foredragna utf oringsf ormer av foreliggande 

uppfinning koramer nu att i exemplif ierande syfte 
beskrivas narmare, med hanvisning till bifogade 
ritningar - 

Fig 1 visar schematiskt ett inf ormationssystem f6r 
15 komrtiiinikation enligt uppfinningen 

Fig 2 visar parametrisering av en delstrScka enligt 
en utf 6ringsform av uppfinningen- 

Fig 3 visar en uppsSttning parametrar, en s.k. 
"prof il" . 

20 

Beskrivning av en foredragen utf6rinqsfQrm 
Med hanvisning till fig 1 avser foljande beskrivning 
kommunikation mellan en buss 1 som traf ikerar en bestAmd 
linje och ett fast system 2. Bussen i har f6r detta 

25 andam&l en kommunikationsenhet 3 som ar anordnad att 
utsanda radiomeddelanden med information om hastighet, 
position, etc. Meddelandena motas av det fasta systemet 
2, som kan innef attar en eller flera radiomottagare 4 
som, via ett datan^t 5 (t.ex. Internet), ar ansluten till 

30 en centralenhet 6, for uppsamling och bearbetning av 

stora mangder information. Det fasta systemet kan vidare 
innef at ta lokala enheter 9 som ar forsedda med en radio- 
mottagare, sAsom styrenheter till traf ikl jus eller 
inforraationsskyltar vid hailplatser. Darmed medges direkt 

3 5 Sverforing av information frin ett fordon till dylika 
lokala enheter. 



Enligt uppfinningen Slt fardv^gen 7 indelad i 
delstrackor 8, vilka vardera ar associerade ined ett viss 
onskat inforihationsf lode fr&n fordonet 1 till systemet 2. 
Denna indelning gors tillgSnglig f6r koramunikations- 
enheten i bussen, p& sanuna satt sotn enheten kanner till 
vilka h&llplatser som ing&r i fardvagen. Detta kan 
listadkotnmas genom en i f orvag genomford prograromering av 
kommunikationsenheten 3, exempelvis s&som beskrivs i 
WOl/76105, vilken h&rmed irmefattas genom hanvisning. 
Altemativt kan indelningen ske fr&n det fasta systemet 2 
och kommuLniceras (exempelvis broadcastas) ut till bussen, 
F6r uppfinningen ar det dock vSaentligt att kommuni- 
kationsenheten 3 bar kannedom om den aktuella 
indelningen . 

Under drift ar sedan kommunikationsenheten 3 an- 
ordnad att i enlighet med den anpassning som def inierats 
for den for tillfallet trafikerade delstrSckan, anpassa 
kommunikationen, dvs sandningarna av meddelanden . Det kan. 
exempelvis innebira att konununikation initieras oftare 
under vissa delstrackor, att meddelande skickas vid 
bestamda platser, eller att varje meddelande som skickas 
inneh&ller mer information under vissa delstrSckor. Det 
kan ocks& innebara att meddelande triggas av olika 
handelser p& olika str^ckor. 

Pig 2-3 visar mer i detalj ett aktt att realisera 
anpassad kommunikation. 

F&rdvagens delstrackor 8 Sr 1 detta fall identiska 
med strackorna mellan h&llplatserna 11, 12 langs fard- 
vagen, som ocksa passerar tvA korsningar 13 - I en fil 
lagras en uppsattning data 10 (se fig 3) for varje 
prioriterad delstracka 8, dvs en delstracka under vilken 
en anpassning av inf ormationsf lodet ska ske. Delstrackan 
kan definieras i datamSngden 10 genom att ange foregaende 
(lamnad) hailplats 11 och aktuell hailplats 12 {den 
bussen ar pa vag till) . 

Kommunikationsenheten 3 fdrses med filen som 
innehailer alia relevanta datauppsattningar , och kan 
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aarm^d avg6ra en f6r nSrvarande trafikerad strata har 
n&gon deflnierad parameteruppsSttning, i vilfcet fali 
anpassnlng av inIortnationBfl6det ska ske. 

Datamangden 10 1 £lg 3 lean innetatta tva parametrar 
A. B son, definlerar en strftcka under vllken meddelanden 
Bka skickas n«d kortare tldemellanrum. Exe.welvi8 k« 
parametrarna motsvara avst&nd till aktuell Mllplats 12^ 
Ytterligare en parameter T kan ange ISngsta tiden mellan 
tva meddelanden under denna str&oka A-B. Tlden T 5r 
alltsa en torn, av -tl^e-ouf, ooh ,^ 
langsta tid so. £4r £6r£lyta Innan ett nytt ^eddelande 
aka'sandas. En e^dan str^cka ^ «rtatad ^^^J^^r. 
kan, s&som beskrivlts ovan. ISnipUgerv infalla strax £ore 

aktuell h&llplats. . , ^ ^ 

P& motsvarande sStt k>n istailet avst&ndsstyrd 
„«daelandetathet tillSmpas p& en utvald strScka. En 
parameter representerar dl> den langsta str&cka eom £ar 
£6r£lyta innan ett nytt meddelande ska 

P6rutom att ange en dylik strSoka med £ortatad 
sandnmg. kan datamangden 10 vidare innehaila P--"««« . 
%.d, bL anger ett £lertal stailen under delstrSck^, d* 
,„ddelanden alltld ska skickas. Denna typ - '^'^^^^ ^ 
relaterad rapportering kan exen^lvls vara fordelaktxg 
anslutning till korsningar med tra£ikljus. \ 
lllustreras parametrar a, c som motsvarar plataer prec.s 
tare korsningarna 13, samt parametrar b. d som motsvarar 
Plat ser mitt i korsningarna 13. 

uppsattningen 10 kan vidare innehilla parametrar som 
anger annorlunda stodnings- respektive lyssnxngs- 
, £rekvenser £„ £,. tn de £rekvenser son, kon™».lkatxcms- 
enheten 3 vanligtvis ^.vfinder. Detta kan utnyttjas £or 
att hSja till£6rlltligheten hos anpassad kommunxkat.on. 

Resultatet av exen^let ovan ir att den anpassade _ 
delstrackan melXan h411platsema 11 och 12 uppvisar tva 
5 segment (strSokan A-B samt strSckan a-d) som har 
annorlunda -klass- Sn Svriga delstrSckan. I 
beskrivna exemplet innehSller strSokan a-d punkter son, Sr 



apecifika for den aktuella delstrSckan, men om man 
bortser fr&n detta behov skulle en liknande anpassning 
kunna &stadkonuna6 genom att i forv^g def iniera ett antal 
klasser, och sedan ange vilka deist rackor som ska 
5 tillhora respektive klass. I detta fall kan det vara 

fordelaktigt att l&ta delstrackoma endast utg6ra delar 
av strackor mellem h&llplatser (s&som str3.ckan A-B i fig 
2) . 

Notera att uppfinningen inte utesluter 6verlappande 
10 delstrackor. En klassning innebarande ett ut6kat informa- 
tionsinneh&ll motsager inte en klassning motsvarande okad 
meddelandetathet . Vid tillf alien dSi b&da anpassningarna 
ar aktiva skickas meddelanden ofta och raed utokad 
information, 

15 I en situation dk tv& overlappande delstrackor med 

anpassningar som exempelvis indikerar olika meddelande- 
tathet eller innehSll, kan detta regleras p& l^mpligt 
satt. Exempelvis kan man lata hogsta meddelandetathet en 
styra, eller skicka unionen av de olika. inf ormations- 

20 innehallen. 

I ovanstaende exempel (fig 2-3) uppst&r ingen 
konflikt mellan strackoma A-B och a-d, trots att de har 
olika klass. Om n&gon av punktema a-d passeras vid en 
tidpunkt som infaller mellan tv& tidsstyrda sSndningar 

25 blir resultatet belt enkelt att meddelanden sSnds n&got 
tatare under derma period. 

Det bor vidare not eras att den uppsattning para- 
metrar som beskrivits avser anpassningen av informations- 
fl6de enligt uppfinningen. Det kan s&ledes inte uteslutas 

30 att det normala informat ions f lode t omf attar sandande av 
meddelanden utover parametrarna i uppsattningen 10. 
Exempelvis kan det vara fordelaktigt att vid bestamda 
avstand till aktuell hailplats 12 (ex. 180, 120 och 60 m) 
utsanda meddelanden. Detta normala informat ionsfl6de 

35 behover inte p^verkas av parameteruppsSttningen 10. 
Alternativt reglerar parameteruppsSttningen 10 all 
sandning av meddelanden. Dh kan det vara lampligt att 
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utoka uppsSttningen 10 med pararaetrar som tnotsvarar de 
normala sandningstillf ailena, exenqpelvis ovan namnda 
sandningar f6re aktuell h&llplats. 
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PATENTKRAV 

1. Metod vid koramunikation mellan ett fordon som 
fardas langs en ffirdv^g och ett fast system, varvid 

5 fordonet ar utrustat med en kommunikationsenhet som 
kommimicerar meddelanden till det fasta systemet, 
kannetecknad av 

att dela in f&rdvagen i ett f lertal .delstrSckor, 
att for varje delstracka definiera ett 6nskat 
10 informationsf lade fr&n fordonet, och 

att anpassa koramvmikationen till denna definition. 

2. Metod enligt krav 1, vidare innefattande 

att skapa en uppsattning parametrar som def inierar 
15 nar meddelanden ska sandas och/eller vilket inneh&ll 
meddelandena ska ha, och 

att kommunicera namnda uppsattning till fordonet, sa 
att kommunikationsenhet en kan anpassa kommunikationen. 

20 3. Metod enligt krav 1 eller 2, vidare 

innefattande 

att associera varje delstracka med en av ett f lertal 
fftrutbestSrada klasser, vilka vardera def inierar en 
anpassning av informationsf 15det, och 
25 avgora vilken klass den aktuella delstr&ckan ar 

associerad med, och att anpassa kommunikationen i 
enlighet. med denna klass, 

4. Metod enligt n&got av fdreg&ende krav, varvid 
30 anpassningen innef attar att v^xla mellan tidsstyrd 

kommunikation och avst&ndsstyrd kommxinikation. 

5. Metod enligt n&got av foreg&ende krav, varvid 
anpassningen innefattar att fdrSndra en langsta 

35 tidsperiod som fkr forflyta innan n&sta meddelanden 
s&nds . 
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6 Metod enligt n&got av foreg&ende krav, varvid 
anpassningen innefattar att for^ndra en fastlagd ISngsta 
stracka sotn fordonet fkr fUrdas innan n^sta meddelanden 
sands . 

7 Metod enligt n^got av f6reg&ende krav, varvid 
anpassningen innefattar att ange best^inda punkter ISngs 
fardvagen vid vilka meddelanden ska sandas. 

8 Metod enligt n&got av f6reg&ende krav, varvid 
anpassningen innefattar att ange en h^ndelse som ska 
initiera sandning av ett raeddelande. 

9 Metod enligt n&got av f6reg&ende krav, varvid 
anpassningen innefattar att p&verka inneh&llet i 
meddelandet - 

10. Metod enligt njgot av f6regSende krav, varvid 
varje meddelande Inneh&llsr uppgifter om ^tmlnstone nagon 
av fordonets position. fordonetB hastigVxet och status hos 

fordonets utrustning. 
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SAMMANDRAG 



Metod vid komraunikation mellan ett fordon som fSrd^s 
langs en fardvag och ett fast system, varvid fordonet ar 
5 utrustat med en kommunikationsenhet som komraunicerar 
meddelanden till det fasta systemet. Metoden innef attar 
att dela in fardvagen i ett flertal delstrSckor, att f6r 
varje delstr&cka definiera ett Snskat informationsf 16de 
fr&n fordonet, och att anpassa kommunikationen till denna 

10 definition. 

Genom metoden kan komraunikationsenheten styras att 
alltid kommunicera med rStt avpassad noggrannhet. D^rmed 
forbattras vidare mSjligheteraa att effektivt utnyttja 
trafikinformationen i lokala enheter, till exempelvis 

15 namnda inf ormationsskyltar och traf iksignaler. 
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